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In VESTRA wurde unter den Plattformen PRO und Civil 3D im letz-

ten Jahr eine neue Kanal-Fachschale entwickelt. In VESTRA PRO

wurde hierbei eine komplett neue Kanal-Fachschale integriert, in

~ VESTRA Civil 3D die Kanal-Fachschale von Civil 3D erweitert. Beide

« Fachanwendungen arbeiten mit derselben Datenbank, so dass Daten
- . problemlos ausgetauscht werden kénnen. Wie alle Fachschalen in

LA Wil - VESTRA wird auch der Kanal fiir den Bereich Planung und Bau ste-

tig optimiert. Erweiterte Funktionalititen bietet nun die Integration der beiden anerkannten
Kanalnetzberechnungsverfahren FLUT und DYNA der Programmhersteller Pecher Software GmbH

und tandler.com GmbH.

Von Bernhard Feser

ir die Weiterentwicklung der

VESTRA Kanal-Fachschale sollte
eine anerkannte Hydraulik genuczt
werden. Die dafiir in Frage kommen-
den Systeme wurden entsprechend
analysiert; aus fachlicher und innova-
tiver Sicht hat sich AKG schlieflich fiir
FLUT und DYNA enrschicden.

Um eine bestmogliche Integration
zu erreichen, wurde dafiir gesorgt, dass
alle Fachanwendungen auf derselben
Datenbank arbeiten — ohne den Darten-
austausch {iber Schnicrstellen. Aus
der VESTRA Kanal-Fachschale kann
man dirckt das Programm Kanal++
mit den beiden Berechnungsverfahren
FLUT (hydrologische Berechnung in-
klusive Zeitbeiwertverfahren) und
DYNA (hydrodynamische Berechnung)
aufrufen. Das Besondere an den
Berechnungsverfahren FLUT und
DYNA bildet dic hydraulische Be-
rechnung des Kanalnetzes einschlieRlich
aller Sonderbauwerke. Mit DYNA kann
zusirzlich der Uberstau- und Uber-
Autungsnachweis nach DIN EN 752
gefiithrt werden.

Hydrologische
Kanalnetzberechnung

Das hydrologische Kanalnetzberech-
nungsverfahren FLUT nutzt vier ver-
schiedene Verfahren:

e Zeitbeiwertverfahren

* Berechnung mit konsrantem
Abflussbeiwert

* Berechnung mit veriinderlichem
Abflussbeiwert

* Berechnung mit dem

Obcrﬁ ﬁC}'lCI'IH.le]SSmOdC“

Das am hiufigsten cingesetzte Be-
rechnungsverfahren ist das Zeitbei-
werrverfahren, das wahlweise geméiﬁ
Arbeitsblace DWA-A 118 (Hydraulische
Bemessung und Nachweis von Lnt-
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wiisserungssystemen) oder RAS-Ew
(Richelinien fir die Anlage von
Strallen, Teil: Entwisserung) inte-
griert ist. Das Zeitbeiwertverfahren be-
inhalter die Annahme, dass der grofie
Abfluss dann aufrritr, wenn die Dauer
des Messungsregens gleich der Flie3-
zeit ist. Weiterhin wird eine rechee-
ckige Gebietsform vorausgesetzt; eine
cinheitliche Niederschlagsintensitir
wihrend der gesamren Regendauer
(Blockregen) sowic cin konstanter
Spitzenabfussbeiwert werden angenom-
men. Das Zeitbeiwertverfahren ist fiir
die Ermittlung von Straflenabfliissen
geeignet, kann aber aufgrund der da-
rin enthaltenen Sicherheiten bei der
Dimensionierung nach DIN EN 752
nur fiir kleine Kanalnerze (bis 15 Min.
FlieBzeit) verwendet werden. Du jedoch
bei dieser Dimensionierung die Tiefen-
lage des Gesamenerzes keine Rolle
spielt, ist dieses Verfahren fiir eine Be-
urteilung der chrﬂuruqgss%chcrhcir
wenig geeignet. Fiir die Uberpriifung
von Lnrwiisserungssystemen stehe in
VESTRA ¢in hydrodynamisches Ver-
tahren zu Verfiigung,

In den anderen genannten Verfahren
erfolgt die Drmittlung des Regen-
abfusses grundsitzlich in zwei Teil-
bereichen:

* Erfassung des Oberflichenabflusses
durch das Qberflichenabflussmodell
* Verinderung des Regenabflusses
im Kanalnetz durch das Transport-
modell

Im Oberflichenabflussmodell erfolgt
die Umwandlung eines Regenereignisses
in den Oberflichenabfuss. Dabei kén-
nen bei Verfahren mic Abflussganglinien
die unterschiedlichsten Rechenansitze
durchgefiithre werden. Die auftreten-
den konstanten oder zeitlich verinder-
lichen Verluste inﬁ)}ge V{:rdunsmng,
Benerzung und Muldenauttiillung so-
wie Versickerung kénnen dircke als
Linzelverluste oder indireke tiber einen
oder mehrere AbHussbeiwerte beriick-
sichtigt werden. Im Oberflichenabfluss-
modell stchen beide Méglichkeiten zur
Verliigung.

Tiir alle Verfahren (auRer Zeitbei-
wertverfahren) gilt, dass fiir jeden der
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angescrzten Modell- bzw. Blockregen
cine AbHusskurve von jedem Teilein-
zugsgebiet berechnet wird. Diese wird
anschlicfend mit der von oben kom-
menden Abflusskurve iberlagert und
nach unten wansportiert. Jeder dieser
Abflusskurven kann ein eindeuriges
Abflussvolumen zugeordner werden, An
jeder Stelle im Kanalnerz kann sodann
bestimmr werden, welches der angesetz-
ten unterschiedlichen Regenereignisse
den maflgeblichen Abfluss in welcher
Hihe verursachr hat.
Hydrodynamische
Kanalnetzberechnung
Hydrodynamische Verfahren bauen di-
rekr auf den physikalisch-hydraulischen
Geserzmifligkeiten des Flielvorgangs
in Kanilen auf. Mir diesen Verfahren
kann ein unglc‘rchfﬁrmigcr, stationdrer
AbHuss selbst bei chrlaslung und
Riickstau berechnet werden. Dadurch
kénnen Entwisserungssysteme auf
Uberflutung gepritft werden.

Das  hydrodynamische Kanal-
netzbc‘rechnungwcrf‘ahrcn DYNA
(,Komplexes Parallelschriteverfahren®)
wurde vom Ingenieurbiire Dr.-Ing.
Rolf Pecher, Erkrath, und der
Pecher Software GmbH, Erkrath, in
Zusammenarbeit mit der tandler.com
GmbH, Buch am Erlbach, entwickelr,
Dieses Verfahren stellt das Ergebnis ci-
ner unabhingigen Entwicklung auf-
grund theorerischer und praktischer
Erkenntnisse dar, wobei die optimale
Berechnung und Bemessung von Ent-
wiisserungsanlagen mit einem wire-
schaftlich vertretbaren Aufwand erfol-
gen.

Fiir beliebig ansctzbare konstante
(Blockregen) bzw. zeitlich verinder-
liche Berechnungsregen (Modell- oder
nattirliche Regen) werden an jeder Stelle
des Kanalnetzes neben der Abflussspitze
das Abflussvolumen und der zeitliche
Verlauf der f\bﬂussgangliuic bestimmt.
Durch die integrierte Berechnung al-
ler wichrigen Bauwerke werden mit
dem Programm DYNA die hydrody-
namischen Verhiltnisse bei nahezu
beliebigen Netzstrukturen in cinem
Rechengang erfasst. Da in einem
Rechengang verschiedene beliebige
Regenercignisse unabhiingig voneinan-
der oder als Folgeregen berechner wer-
den, ist auch eine genaue Bemessung
von Regenriickhalteriumen nach den
tatsdchlichen Kanalnewzverhilinissen
gewihrleister, Darin besteht ein we-
sentlicher Vorteil gegeniiber allen an-
deren Berechnungsverfahren: s kén-
nen beliebig groBe Enrwiisserungsnetze
mit beliebig vielen Sonderbauwerken
integriert berechnet werden. Das
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Fazit

Die Kanal-Fachschale in VESTRA
Civil 3D und VESTRA PRO fir
Planung und Bau wurde funkrional er-
heblich erweitert. Integriert wurden da-
bei anerkannte Berechnungsverfahren
mit ciner modernen Oberfliche, wic
Kanal++ sie bietet. Fiir qualifizierien
Support und fachliche Schulungen hat
AKG eine neue Stelle geschaffen und
mit einem Mitarbeiter bescrzt, der tiber
breit gefiichertes Know-how im Bereich
Kanal verfiigt.

Berechnungsmodell crmaglicht die
Bemessung und Nachrechnung von
Kanalquerschnitten und Sonderbau-
werken cines Entwiisserungsnetzes.
Dabei werden giiltige DWA-Arbeits-
blitter und die europiische Norm
DIN EN 752 ausnahmslos und voll-
stindig beriicksichtige. Auch die
Schachtverluste gemifs Arbeirsblact
DWA-A 110 sind wesentlicher Bestand-
teil des Berechnungsverfahrens. Das
Berechnungsmodell selbst wird stindig
den neuesten Vorschriften und Riche-
linien angepasst sowie in seinen An-
wendungsmdglichkeiten erweiter; die
Berechnungsmethoden werden ver-
feinert, um stets den akruellsren Stand
der Technik zu gewihrleisten.

Dipl.-Ing. (FH) Bernhard Feser

Der Autor ist Geschaftsfiihrer
der AKG Software Consulting
GmbH fiir den Bereich Produkte.
Er ist flir die AKG-Entwicklungs-
arbeit verantwortlich.

Der Kanal-Spezialist im AKG-Team: Norbert Wojciech

Dipl.-Ing. Norbert Wojciech verstirkt seit Anfang Mai 2009 die AKG-Kunden-
betreuung. Diese Verstarkung wurde notwendig, da die Anzahl der VESTRA
Kanal-Anwender kontinuierlich wichst. Mit Herrn Wojciech konnte AKG einen
ausgewiesenen Kanal-Spezialisten gewinnen, der eine langjihrige Branchener-
fahrung mitbringt. Yor seinem Wechsel war der Diplomingenieur bei den Firmen
UDS-Datensysteme, Team Heese und IB&T titig. Seine Aufgabenbereiche dort
umfassten Kundenbetreuung (AutoCAD Civil 3D), Schulung und Support. Bei
IB&T arbeitete er bereits mit den Programmen FLUT und DYNA.
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Aufruf der hydrodynamischen Berechnung
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Kanals+ mit dircktem Zugriff auf die VESTRA-K. analdatenbank
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